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Description 

La presente Invention est relative ^ un disjoncteur 
auto-sectionneur selon le pr6ambule de la revendica- 
tion 1 utillsable en partlculier pour des circuits ou lignes 
^ intensity nominale 6\ev6e, par exemple 31 50 ampdres 
at plus. I_a presente invention est aussi relative k une 
cellule comportant un tel disjoncteur auto-sectionneur 
et k une poste connprenant une telle cellule. 

On appelle disjoncteur auto-sectionneur un appa- 
reil electrique ayant un pouvoir de coupure de disjonc- 
teur et qui, lorsqu'il est en position ouverte, prdsente en- 
tre ses bomes une tenue dl6lectrlque entre entr6e et 
sortie egale ou superieure a celle qui est exigde pour 
les sectionneurs. Un tel appareil peut done remplacer 
trois fonctions d'appareillage, ce qui est particuliere- 
ment avantageux pour Texploitant, tant en raison de 
l'6conomie r6alis6e en investissement (moindre cout, 
encombrement au sol plus taible) que par les 6cono- 
mies d'entretlen au cours de I' exploitation. 

On connaTt, par le brevet fran^ais rV* 1 533 266, une 
cellule blindee connprenant pour chaque phase un ap- 
pareil de coupure rotatif, la rotation de I'appareil autour 
d'un axe situ6 dans un plan vertical de la cellule assu- 
rant son propre sectionnennent. 

Un tel appareil n'a pu etre construit Industriellement 
en raison de rencombrennent en longueur important et 
du polds des appareils de coupure du type 6tanche k 
fluide ininflammable envisages, en partlculier les dis- 
joncteurs a hexafluorure de soufre (SF6). Un autre han- 
dicap rSsulte de la longueur de course des disjoncteurs 
k SF6 qui penalise le type d'appareil precit6 par la lon- 
gueur excessive qu'il faudrait leur donner. 

Un premier but de I'lnvention est de reallser un dis- 
joncteur auto-sectionneur multipolaire de taible poids et 
de taible encombrement dans toutes ses dimensions, 
done aisSment logeable dans une cellule et facilement 
manoeuvrable sans nScessiter une grande energie de 
manoeuvre. 

Dans une gamme complete de disjoncteurs a 
moyenne tension, les appareils de forte intenslte nomi- 
nale (31 50 amperes et plus), Indispensables car lis equi- 
pent Xrbs souvent les cellules d'arriv6e et de couplage, 
posent g^n6ralement des probl6mes ^ leurs construc- 
teurs pour les raisons ci-apres: 

ils obligent k mettre en oeuvre beaucoup de cuivre, 
ce qui les rend chers, 

ils sont toujours le siege de pertes Joule done 
d'6chauftements souvent difficiles k limiter, 
les sections minimales des conducteurs sont peu 
compatibles avee les technologies de coupure em- 
ployees, par exemple: 

1) dans les appareils k faible volume d'huile, 
•'augmentation du diametre de la tige mobile 
nuit k I'effet de soufflage de Tare dans le pot de 
coupure, 
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2) dans la technoiogie de coupure k autosouf- 
flage dans le SF6. les constructeurs ont du pour 
la meme raison en venir k I'emploi de contacts 
paralldles souvent difficiles k coordonner avec 

5 les contacts de coupure, 

3) dans les appareils k vide, I'agencement en 
g^ndral tr6s 6tabor6 des Electrodes de contact 
(diffusion et centrage des arcs elSmentaires) 
est en general gdnerateur de pertes Joule 6le- 

10 v6es que Ton doit souvent compenser avec 

Tutilisation de radiateurs relativement impor- 
tants destines k facillter le refroidissement des 
ampoules k vide lors du passage du courant 
nominal. 

IS 

II taut signaler en outre que ces appareils toujours 
difficiles k realiser sont toujours I'objet de series bien 
plus faibles que les appareils de faible intensite nomi- 
nale. 

20 II est connu que pour surmonter les difficult6s pr6- 
c\X6s de realisation des appareils de calibres dlevEs, 
certains constructeurs en sont arrives pour des disjonc- 
teurs k coupure dans le SF6 d dissocier les fonctions 
de coupure et de sectionnement, en faisant realiser la 

25 coupure par une chambre de disjoncteur et le section- 
nement par un sectionneur associd traverse par le cou- 
rant nominal. 

Les mouvements coordonn6s des deux appareils 
sont en g6n6ral ddfinis comme suit: 

30 

k I'ouverture: ouverture du sectionneur, puis ouver- 
ture du circuit par le disjoncteur. 
a (a fermeture: fermeture du disjoncteur, puis fer- 
meture du sectionneur 

35 

Ces mouvements sont assurds par une m§me boite 
de commande dont la cinematique, agenc^e en conse- 
quence, est compliqu6e et comprend de nombreuses 
articulations. 

40 Un autre but de invention est de realiser un appa- 
reil unique, utilisable pour ie passage d'un courant no- 
minal elev6, assurant les fonctions de coupure et de 
sectionnement et poss^dant les qualit^s ci-aprds: 

45 - faible encombrement global, 

dispositions tr^s agrees autorisant une excel lente 
ventilation en cellule, 

longueur minimale de metal conducteur (peu de 
cuivre), 

50 - nombre r6duit de contacts sdrie, done limitation des 
pertes Joule. 

cin^matique de commande simple, comportant peu 
d'articulations. 

S5 Un autre but de Tinvention est de realiser une cellule 
et un poste k moyenne tension dquipd du disjoncteur 
auto-sectionneur precite. 

La prdsente invention a pour objet un disjoncteur 
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auto-sectionneur multipolaire comprenant pour chaque 
pdle une double traversde isolante entourant une am- 
poule 3 vide el comportant k une premiere extremite un 
premier 6l6ment de connexion reli6 ^ une premiere bor- 
ne de I'ampoule et destine k etre re\\6 ^lectriquement k 
un conducteur d'arriv^e, et ^ une seconde extr6mit6 un 
second element de connexion reli6 a I'autre borne de 
Tampoule et destine k etre relie ^lectriquement a un 
conducteur de depart, caractSris^ en ce que chaque tra- 
vers6e comprend en outre au moins deux lames mdtal- 
liques la traversant de part en part et ddbouchant d t'ex- 
t6rieur pour constituer des prises de courant destinies 
k Stre relives respectivement audit conducteur de de- 
part et audit conducteur d'arrivee, les traversees 6tant 
fix6es k un m§me profile metallique le long et k Tabri 
duquel est plac6 un arbre de manoeuvre commun aux 
ampoules et actionne par une commande de manoeu- 
vre des ampoules contenu dans un coffret solidaire du 
profile, ce dernier pouvant §tre actionn6 en rotation, les 
prises et les 6l6ments de connexion pr6cit6s de la tra- 
vers6e 6tant agenc6s pour que la rotation du profile en- 
train e d'abord la commutation du courant traversant les- 
dites lames dans I'ampoule k vide, puis le sectlonne- 
ment de I'appareil. 

Dans un mode particulier de realisation, la traver- 
see isolante de chaque pole comprend une premiere ca- 
vite dans laquelle est log6e Tampoule k vide, ladite am- 
poule comprenant une enveloppe isolante ferm6e par 
un premier et un second flasques m6talliques, le pre- 
mier flasque metallique etant exterieurement relie a I'un 
desdits elements de connexion et interieurement k un 
contact fixe de I'ampoule k vide, ledit second flasque 
etant traverse de maniere etanche par une tige metalli- 
que mobile portant un second contact, mobile, de I'am- 
poule k vide, la travers6e isolante comprenant chacune 
seconde cavit6 communiquant avec la premiere cavit6 
et dans laquelle est dispose un tube metallique meca- 
niquement relie a I'ampoule a vide et electriquement re- 
\\6 k ladite tige metallique mobile, ledit tube contenant 
une tige de commande relive k ladite tige metallique 
mobile, les traversees isolantes de chaque pole etant 
fixees audit profile metallique , la tige de commande de 
chaque p6le etant reliee mecaniquement audit arbre par 
I'intermediaire d'un levier articuie sur une piece d'extr6- 
mite solidaire du tube metallique, d'un bras isolant arti- 
cuie par une premiere extremite audit levier et par une 
seconde extremite k une bielle catee sur ledit arbre, la- 
dite piece d'extremite etant mecaniquement et electri- 
quement reliee audit tube metallique et portant tedit se- 
cond element de connexion. 

La premiere cavite comporte des rainures interieu- 
res et paralieies k I'axe de la traversee, definissant avec 
la parol exterieure de I'ampoule k vide des canaux de 
ventilatbn, I'air circulant dans le tube metallique et pe- 
netrant dans lesdits canaux par des trous dans ledit tu- 
be. 

En variante, I'ampoule k vide est placee dans une 
cage cylindrique isolante, par exemple en resine. dispo- 
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see dans ladite premiere cavite. 

Dans ce dernier cas, ladite cage comporte des rai- 
nures paralleles k son axe, definissant avec la parol de 
I'ampoule k vide des canaux de ventilation, I'air circulant 
s dans le tube metallique et penetrant dans lesdits canaux 
par des trous dans ledit tube. 

La tenue dieiectrique entre ledit tube metallique et 
la paroi de ladite seconde cavite est assuree par une 
gaine en materiau isolant compressible glissee sur tedit 
tube metallique et engagee dans ladite seconde cavite, 
le montage etant facilite par I'emploi d'une graisse iso- 
lante. 

De preference, ladite gaine est en latex. 
Avantageusement, la chalne cinematique entre la- 
dite tige de commande et ledit arbre de commande com- 
prend un mecanisme de rattrapage de jeux k ressort. 

En variante, I'extremite de la tige de commande 
comprend une portion tubularre d'extremite dans laquel- 
le s'engage ladite tige mobile, ladite tige mobile com- 
prenant une lumiere dans laquelle est engagee une pre- 
miere goupille traversant ladite tige de commande, un 
ressort s'appuyant contre une premiere rondelle d'appui 
en contact avec ladite extremite de ta tige de comman- 
de, et contre une seconde rondelle d'appui engagee 
dans la tige mobile et maintenue par une seconde gou- 
pille traversant la tige mobile. 

Dans un mode particulier de realisation, la liaison 
mecantque dudit tube metallique avec I'ampoule k vide 
et la liaison eiectrique dudit tube metallique avec ladite 
tige mobile de contact est assuree au moyen d'un man- 
chon fixe audit second flasque, d'une bague solidarisee 
audit manchon et audit tube, et d'un contact du type ac- 
cordeon ou douille dispose k I'interieur de ladite bague 
et entourant ladite tige. 

Ladite piece d'extremite comprend deux demi-col- 
liers serres sur ledit tube metallique et en butee sur I'ex- 
tremite de la traversee Isolante. 

Les demi-colliers comportent des ergots cooperant 
avec des alveoles pratiques dans la traverse isolante 
pour immobiliser ledit tube metallique en rotation. 

Ladite gaine est bloquee par un circlips serre sur 
ledit tube metallique. 

La surface exterieure de la traversee isolante est 
metallisee dans la zone voisine du profile support. 

La traversee comporte, au voisinage du conge re- 
liant les deux cavites, une grille metallique inseree au 
moulage et mise au potentiel dudit tube metallique. 

L'invention a egalement pour objet une cellule k 
moyenne tension, caracterise en ce qu'elle comprend 
au moins un disjoncteur auto-sectionneur du type pre- 
cite. 

Dans un mode particulier de realisation, la cellule 
comporte un disjoncteur auto-sectionneur du type pre- 
cite, ce dernier etant place dans un tiroircoulissant dans 
un caisson comportant des Isolateurs supports pour un 
jeu de barres et des isolateurs support pour un depart 
de cables, le profile metallique support du disjoncteur 
auto-sectionneur etant articuiee sur deux faces oppo- 
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s6es dudit tiroir, le disjoncteur auto-sectionneur pou- 
vant. en position sectionnee, prendre place entidrement 
dans le tiroir qui peut etre au moins partiellement mais 
largement extrait du caisson. 

Le caisson comporte un premier volet, fixe, s6pa- 
rant i'espace contenant les barres de I'espace du tiroir. 

Le caisson comporte un second volet, mobile, oc- 
cupant lorsque le disjoncteur est en service, une posi- 
tion au-dessusdu premier volet et venant, lorsque le dis- 
joncteur auto-sectionneur est en position sectionnee, 
occuper une place ou il empeche compldtement, avec 
le premier volet I'accds d i'espace des barres depuis 
I'espace du tiroir. 

Le mouvement du second volet est assure par un 
disque entrain^ en rotation par la rotation du profile et 
actionnant au moins un jeu d'emblellages reli^ audit se- 
cond tiroir qui coulisse dans des glissi^res fix6es au 
caisson. 

Le disque comprend une 6chancrure coop6rant 
avec un loquet pour immobiliser le disque lorsque le ti- 
roir est extrait, le loquet 6tant d6verroul!l6 par action du 
tiroir lorsque ce dernier est remis en place. 

Le tiroir comporte un obturateur entratne en rotation 
par la rotation du disjoncteur-autosectionneur lors du 
passage de la position enclench6e du sectionnement k 
la position declenchee et mettant les poles a la terre 
lorsque le disjoncteur auto-sectionneur est en position 
sectionnee. 

La rotation du profile m^tallique est assur^e par un 
moto-r^ducteur fix§ au tiroir et coop^rant avec un pi- 
gnon solldaire du profile. 

L'invention a ^galement pour objet un poste k 
.moyenne tension comprenant une cellule du type pre- 
cite et au moins une cellule comportant un disjoncteur 
auto-sectionneur du type pr§cit6 associ6e k un compar- 
timent de remont6e de jeu de barres. 

L'invention est precisee par la description ci-apres 
d'un exemple detaille de realisation du disjoncteur auto- 
sectionneur de rinvention, ainsi que d'une cellule k 
moyenne tension en faisant application, en r^f^rence au 
dessin annexe dans lequel: 

la figure 1 est une vue en perspective d'un disjonc- 
teur auto-sectionneur triphas6 selon l'invention, 
la figure 2 est une vue en coupe axiale d'un pole de 
disjoncteur auto-sectionneur selon l'invention, 
la figure 3 est une vue en coupe axiale du meme 
pdle. k 90 degr^s de la prec^dente. 
la figure 4 est une vue en coupe selon la ligne IV- 
IV de la figure 2, 

la figure 5 est une vue en coupe selon la ligne V-V 
de la figure 3, 

la figure 6 est une vue en coupe axiale de la partie 
sup^rieure d'un pdle selon une variante de realisa- 
tion permettant de loger une ampoule k vide de pe- 
tites dimensions. 

la figure 7 est une vue en el6vation en coupe axiale 
d'une partie d'un pdle montrant les dispositions 
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pour relier mecaniquement et electriquement le tu- 
be mdtallique et Tampoule k vide, 
la figure 8 est une vue en elevation en coupe d'un 
dispositif de rattrapage de jeux pour la commande 

5 des contacts de I'ampoule. 

la figure 9 est une vue en 6l6vation d'un disjoncteur 
auto-sectionneur selon l'invention, equips de son ti- 
roir et placd dans un caisson fixe k une charpente, 
le disjoncteur auto-sectionneur 6tant represents 

10 avec les fonctions sectionneur et disjoncteur en- 
clenchees, 

la figure 10 est une vue analogue k la pr6c6dente, 
le disjoncteur auto-sectionneur 6\anX represents 
avec ses fonctions sectionneur et disjoncteur de- 
clenchSes, 

la figure 11 est une vue en perspective de I'un des 
borniers coopSrant avec le pole du disjoncteur auto- 
sectionneur de l'invention, 

la figure 12 repr6sente schSmatiquement une cel- 
lule equips du disjoncteur auto-sectionneur de l'in- 
vention, la cellule etant montree avec le tiroir ouvert. 
la figure 1 3 represente la meme cellule, avec le tiroir 
ferme, 

la figure 14 represente le mecanisme de manoeu- 
vre de sectionnement du disjoncteur auto-section- 
neur de rinvention, 

la figure 1 5 est une vue de c6t6 du volet de protec- 
tion coulissant et de son mecanisme de manoeu- 
vre, 

la figure 1 6 est une vue de dessus du m§me meca- 
nisme, 

la figure 17 est un schema expliquant le mecanisme 
de manoeuvre de la partie disjoncteur du disjonc- 
teur auto-sectionneur de l'invention. 
la figure 18 reprSsente schSmatiquement un poste 
realise au moyen de plusieurs disjoncteurs auto- 
sectionneurs. 

Dans la figure 1 , les pdles du disjoncteur auto-sec- 
tionneur de rinvention sont references 1, 2 et 3; ils sont 
fixes a un profile metallique commun 4, de preference 
en equerre, le long et k I'abri duquel est place un arbre 
de commande 38 des pdles. La reference 29 designe le 
collier de fixation du pdle sur le profile 4. 

Le profile 4 est au potentiel de la terre; comme on 
le verra plus loin, le profile peut tourner sur lui-mSme 
autourde sa direction longitudinale pour assurer la fonc- 
tion commutation du courant et sectionnement de I'ap- 
pareil; le profilS 4 est solidaire d'un coff ret de commande 
5 de lafonction disjoncteur de I'appareil, k TintSrieur du- 
quel pSnStre I'arbre 38. 

L'ensemble constitue par le profile et les pdles est 
bien equilibre, de sorte que la manoeuvre de sectionne- 
ment precitee n'exige qu'une faible Snergie. 

La figure 2 est une vue en coupe axiale d'un pdle, 
par exemple le pdle 1 . La figure 3 est une vue en coupe 
axiale du meme pdle. k 90° de la prScedente. 

Le pdle comprend une traversSe Isolante 10, en re- 
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sine ou en ^lastom^re. Si n^cessaire. la travers^e peut 
dtre munie d'ailettes de type rapportd ou venues de 
moulage. 

La traversde 10 est un volume cyltndrique h section 
droite rectangulatre. au coins arrondis pour des raisons 
di6lectrlques. 

Deux lames de cuivre 7 et 8 parall^les entre elles 
et d i'axe de ta travers^e sont dispos^es ^ rint6rteur de 
cette derni^re; les lames sont plac^es au sein de la tra- 
versde lors du moulage de celle-ci. La lames 7 et 8 
s'6tendent & I'extdrieur de la travers6e pour constituer 
des prises de courant ^ chacune des extr6mit6s de la 
travers6e. Ces prises sont r6f6renc6es 7A, 7B, 8A et 
SB. Elles cooperent avec des prises complementaires 
d^crites plus loin et servent k veliiculer le courant per- 
manent qui. comme on I'a d6j^ expliqu6, est de forte 
intensity (3150 amperes et plus par exemple). 

La traversee comprend, a la partie supSrieure du 
dessin, un logement cylindrique axial recevant une am- 
poule k vide 14 representee schematiquement. 

L'ampoule ^ vide comprend une enveloppe isolante 

15, de preference en ceramique. et deux plaques me- 
talllques d'extremlte ou flasques 16 et 17. Sur la plaque 
16 est fix4e, k I'int^rieur de Tampoule, une tige m^talli- 
que 18 portant un contact fixe 19; un didment de con- 
nexion 20A, tel qu'une machoire, est flx6 sur la plaque 

16, ^ rext6rieur de I'enveloppe. 

L'ampoule ^ vide comprend un contact mobile 21 
port6 par une tige m6tallique 22 coulissant de mani^re 
etanche a travers la plaque 1 7 grSce ^ un soufflet d'^tan- 
ch6ite 23. 

La surface interieure du logement de l'ampoule a 
vide est munie de rainures 12 paralldles d I'axe de la 
traversee et servant de canaux de ventilation, comme il 
sera expliqud plus loin. On notera que le diam^tre et la 
profondeurdu logement de l'ampoule^ vide sont choisis 
pour un type d'ampoule a vide donne; si on veut loger 
une ampoule de plus faibles dimensions, on interpose- 
ra, comme il est montr^ dans la figure 6. entre la parol 
interne du logement et l'ampoule d vide 14, une cage 
cylindrique 1 3 en mat6riau isolanttel que la resine, muni 
de rainures extdrleures ISA definissant avec la surface 
laterale de l'ampoule ^ vide des canaux de ventilation. 

Revenant aux figures 2 et 3, on voit que la traversee 
comporte un second logement de forme tronconique en 
communication avec le logement de l'ampoule k vide. 
Le volume delimite par ce second logement est done 
conique. sa section allant en diminuant torsqu'on se d^- 
place a partir du logement de l'ampoule. 

Le second logement contient un tube m6tallique 25, 
de preference en cuivre, solidarise k l'ampoule k vide 
comme on le montrera en reference k la figure 7, et en 
contact eiectrique avec la tige mobile 22 de l'ampoule k 
vide. Le tube 25 sert k acheminer le courant entre l'am- 
poule k vide et une pi^ce 26, d^crite en detail en refe- 
rence k ta figure 5 et portant un element de connexion 
20B, par exemple une mdchoire. 

La tenue dieiectrique entre ta traversee 1 0 et le tube 
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metallique 25 est assuree au moyen d'une gaine 27, en 
materiau isolant tel que le latex, et prSsentant une forme 
tubulaire k section inteneure cylindrique et k surface ex- 
terieure conique et compiementaire de la surface du se- 
5 cond logement. Au montage, cette gaine est glissee 
autourdu tube metallique 25, le glissement etantfacilite 
par I'emplol d'une graisse isolante par exemple k base 
de silicone. Puis la surface exterieure de la gaine est 
enduite de la m§me graisse et engagee dans le second 
logement, en exergant une pression de manidre k as- 
surer reiimlnation d'air. Le maintien en compression de 
la gaine est assure grSce k un moyen d'arrSt tel qu'un 
circlips 28 engage dans une rainure du tube 25. 

Le pole est dispose en appui sur le profile metalli- 
que 4, grace a une rainure transversale 10A de la tra- 
versee, venue de moulage. 

La manoeuvre d'ouverture ou de fermeture de l'am- 
poule k vide est assures au moyen d'une tige 30, par 
exemple metallique, fixee par exemple par vissage k la 
tige 22. Cette tige est articuiee en 31 k un tevier de ren- 
voi 32 lui-m§me articuie en 33 sur la piece 26. L'extre- 
mite du levier est articuiee en 34 a une premiere extre- 
mite d'une tringle isolante 35 dont la seconde extremite 
est articuiee en 36 a une premiere extremite d'une bielle 
37 dont une seconde extremite est catee sur I'arbre de 
commande 38 place le long du profile 4. 

Le tube de cuivre 25 porte, au voislnage de la pla- 
que 17, des trous 25A dont le role est explique mainte- 
nant. 

Lorsque le disjoncteur auto-sectionneur de I'inven- 
tion est ferme, le courant nominal traverse principale- 
ment les conducteurs 7 et 8; seule une fraction du cou- 
rant traverse l'ampoule k vide. Pour interrompre le cou- 
rant dans le circuit du disjoncteur auto-sectionneur, soit 
pour une manoeuvre normale d'exploltation, soit en rai- 
son d'un defaut, I'appareil est bascule par rotation du 
profile, ce qui provoque la separation des contact 7A, 
7B, 8A. 8B. puis l'ampoule k vide est ouverte par la ro- 
tation de I'arbre 38 provoquant, par le jeu des divers le- 
viers, le deplacement de la tige 30. La totalite du courant 
traverse l'ampoule k vide pendant quelques millisecon- 
des avant la separation des contacts 1 9 et 21 ; le refroi- 
dissement de Tampoule est assure par une circulation 
d'air qui s'engage dans la piece 26. traverse I'espace 
annulaire entre la tige de manoeuvre 30 et le tube 25, 
traverse les trous 25A et s'engage dans les rainures 12 
du premier logement (ou les rainures 13A dans le cas 
de la variante de realisation de la figure 6). Ce circuit de 
ventilation de l'ampoule est de toute premiere importan- 
ce car il permet d'eiiminer les risques de pollution et de 
condensation. 

On se reportera k la figure 7 qui montre comment 
le tube metallique 25 est fixe mecaniquement k l'am- 
poule k vide 14 et comment le courant peut passer de 
la tige mobile 22 au tube 25. 

Les ampoules k vide comprennent habituellement 
un capot metallique soude k la plaque 1 7 et qui contient 
un palier pour la tige mobile 22. Pour les besoins de Tin- 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



5 



g 



EP 0 559 552 B1 



10 



vention. le capot est modifie et transform^ en un man- 
chon 1 5A filete interieurement auquel on peut visser une 
bague metallique 15B. Le tube 25 est engage ^ I'inte- 
rieur de cette bague et solidaris6 k la bague par brasage 
ou vissage. La bague et le tube d^finissent alors un 
6paulement centre lequel s'appuie un contact de type 
accordion ou une douille de contact 15C. 

La forme et le role de la pi^ce 26 sont pr^cis^s en 
r6f6rences aux figures 3 et 5. On voit que la pi6ce 26 
comprend deux demi-coHiers 41 et 42 pouvant etre ser- 
res au moyen de vis 43, 44. Ces demi-colliers enserrent 
rextr6mit6 du tube conducteur 25, qui d6passe de la tra- 
vers6e 1 0, avec une pression de contact suff isante pour 
assurer le passage du courant. Les demi-colliers, ve- 
nant en but6e centre I'extr^mite de la traversee 10. as- 
surent ainsi I'innmobilisation en translation axiale du tu- 
be 25 et de I'ampoule k vide 14 qui en est solidaire. 

Des ergots 45 portes par les demi-colliers coope- 
rent avec des alveoles venus de moulage k rextr6mit6 
de la traversee 10 pour immobiliser le tube 25 et, par 
suite, Tampoule k vide 14, en rotation. 

Une plaque 46, solidaris^e aux demi-colliers par 
exemple au moyen de vis 47, sert de support k I'^l^ment 
de connexion 20B. 

La surface extdrieure de la traversde 10, au droit du 
profile 4, est metallise et porte au potentlel de la terre. 

L'examen des figures 2 et 3 montre la presence, en- 
tre le flasque 17 et la portion de traversee IOC reliant 
les deux logements. d'un volume rempli d'air. Sans pre- 
cautions particulidres, ce volume serait I'objet d'un fort 
gradient de potentiel pouvant entraTner des d^charges 
partielles qui k la longue peuvent Stre destructrices. 
Pour eviter cet inconvenient, la traversee comprend, au 
droit du volume precite, un grillage metallique 51 A inse- 
rt lors du moulage de la traversee, et qui est mis au 
potentiel du tube metallique 25. De la sorte, les differen- 
ces de potentiel sont appliquees sur les seules parties 
isolantes. 

La tige de manoeuvre 30 peut comprendre un or- 
gan e de rattrapage de jeux comportant une cage munie 
d'un ressort 53; cet organe de rattrapage de jeux peut 
aussi, en variante, etre dispose en tout endroit de la 
chaTne cin^matique reliant la tige 22 et I'arbre de com- 
mande 38. 

Cette cage pouvant dans certains cas etre trop en- 
combrante, il est possible de la remplacer par le dispo- 
sitif decrit ci-apr^s en reference k la figure 8. 

Au moins I'extremite de la tige de commande 30 
presente une portion tubulaire 30A dans laquelle s'en- 
gage I'extremite de la tige mobile 22 de I'ampoule. La 
tige mobile metallique 22 comporte une Iumi6re 22A 
dans laquelle est engagee une premiere goupille 22B 
traversant la tige 30. Un ressort 22C est dispose entre 
une premiere rondelle d'appui 22D en contact avec I'ex- 
tremite de la partie tubulaire 30A, et une seconde ron- 
delle 22E engagee dans la tige 22 et maintenue par une 
seconde goupille 22F traversant la tige 22. En position 
de fermeture des contacts de Tampoule, la tige 30 corn- 



prime le ressort 22C qui transmet sans jeu I'effort k la 
tige mobile 22. On notera que I'ensembte de rattrapage 
de jeu est guide dans le tube conducteur 25 par les ron- 
delles 22D et 22E d'appui du ressort. Les rondelles por- 
5 tent des trous ou echancrures k leur peripherie pour per- 
mettre le passage de I'air de refroidissement de I'am- 
poule. 

On a indique que seule I'extremite de la tige de com- 
mande 30 etait realisee sous forme tubulaire; en varian- 
te, la tige de commande peut Stre un tube sur toute sa 

longueur. 

L'arbre de commande 38 est fixe au profile metalli- 
que 4 par des moyens connus non representes, de ma- 
niere k le laisser libre en rotation. L'arbre peut etre pro- 
tege plus completement au moyen d'un profile en equer- 
re non represente, par exemple en plastique. clipse sur 
le profile metallique 4 de maniere k definir une poutre 
ere use et mettre ainsi l'arbre 38 k I'abri de la poussiere. 

Les figures 9^12 illustrent le montage du disjonc- 
teur auto-sectionneur de invention pour la realisation 
d'une cellule k moyenne tension. 

Dans les figures 9 et 1 0, on distingue une charpente 
metallique 55 vue en coupe; cette charpente est mise 
au potentiel de la terre par des moyens conventionnels 
non representes; k cette charpente est fixee, par tous 
moyens non representes, un caisson 55A contenant le 
disjoncteurauto-sectlonneurde invention, ainsi que di- 
vers elements decrits ci-aprds: le caisson contient 
d'abord un tiroir 56 coulissant sur des glissieres; le tiroir 
56 presente deux faces opposees 56A et 568 (voir figu- 
re 12) sur lesquelles les extremites du profile metallique 
4 sont montees en rotation. On rappelle que ce profile 
peut tourner sur lui-meme et qu'il est solidaire du coffret 
de commande 5 represente en tiretes dans les figures 
10et 11. 

Le caisson porte k sa partie superieure des isola- 
teurs 57 servant de support k des bornes 58 relies aux 
barres eiectriques 59 du poste. La charpente est sur- 
montee par le compartiment barres 60. 

Le caisson porte un premier volet fixe 61 qui interdit 
I'acces de la partie gauche du compartiment barres k 
partir de la face avant de la cellule. Le caisson porte des 
glissieres 61 A portant un volet 61 B qui, lorsque le dis- 
joncteur auto-sectionneur est en service normal, reste 
a gauche de la figure ( figure 9) et qui, lorsque le dis- 
joncteur auto-sectionneur est en position sectionnee (fi- 
gure 10), se deplace automatiquement vers la droite de 
la figure pour interdire I'acces k la partie droite du com- 
partiment barres k partir de la face avant de la cellule. 

Le tiroir comprend un obturateur automatique pivo- 
tant 62 qui est rappeie en position par un ressort 63; en 
service normal (figure 9), ce volet separe le comparti- 
ment barres du compartiment cSbles; lors d'une ma- 
noeuvre de sectionnement, il assure la mise au potentiel 
de la terre de I'appareil en venant et restant en contact 
avec le contact 8A (figure 10). 

A la partie inferieure du caisson, on trouve un com- 
partiment cdbles. ou chaque cdble de depart 65 est relie 
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d une borne 66 port^e par un isolateur support 67 pou- 
vant servir dgalement de ddtecteur de tension, celle-ci 
etant ddtectee au moyen de lannpes t^moins 68 plac6es 
k la base de i'isolateur support 67. 

La borne 66 (figure 11) comprend deux lannes tra- 
p6zoTdales 66 A et 66 B destinies ^ coop6rer avec les 
lames 7B et 8B du pole, et une lame allongee 66C des- 
tin6e ^ cooperer avec I'element de connexion 20 B; les 
lames 66A et 66B portent des dolgts de contacts 66D 
entre lesquels s'engagent les lames 78 et SB. Les for- 
mes trapezoTdales facilitent une entrde en service pro- 
gressive des contacts, done une meilleure repartition 
des efforts. 

La borne 58 porte les memes elements que la borne 
66, r^ferenc^es 58A, 58B , 58C et 58D pour cooperer 
avec les lames 7A et 8A ainsi que T^l^ment de con- 
nexion 20A. 

Un sectionneur de terre 70 complete r6quipement 
de la cellule. 

Le fonctionnement du disjoncteur auto-sectionneur 
de invention est le suivant: 

en fonctionnement normal, le disjoncteur auto-sec- 
tionneur est dans la configuration representee dans 
la figure 9. Le courant circule entre le c§ble 65 et la 
barre 59 en empruntant de preference les lames 7 
et 8. de sorte qu'un courant relativement faible tra- 
verse Tampoule ^ vide. 

si on souhaite interrompre le courant, soit pour une 
manoeuvre normale d 'exploitation, soit sur defaut, 
un ordre est donne a I'organe de manoeuvre du pro- 
file 4 qui tourne sur lui-m§me dans le sens de la 
fldche F1 de la figure 9; cette rotation entraTne la 
separation des elements de connexion 20 A et 20B 
d'avec les doigts 58D et 66D. Le courant traversant 
les lames 7 et 8 est commute dans Tampoule ^ vide; 
un ordre est donne alors au mecanisme de com- 
mande de Tarbre 38 qui par sa rotation provoque la 
separation des contacts 18 et 21 et i'arrSt du cou- 
rant. 

Pendant cette manoeuvre, le profile a acheve sa rota- 
tion de 90 degres; le pole s'immobilise dans la position 
representee dans la figure 10, avec les contacts 78 et 
8B mis k la terre par Tobturateur 62. Les distances d'iso- 
lement sont respectees. Le coffret de commande 5 bas- 
cule en mdme temps que les poles qui sont venus se 
loger dans le tiroir 56. Cette disposition permet un sec- 
tionnement visible, evitant tout risque pour le personnel. 
La visualisation du sectionnement peut Stre accentuee 
au moyen d'une signaietique constituee par exemple 
par un trace 5A de couleur visible. Un dispositif blen con- 
nu, mais non represente, permet d'eviter I'extraction to- 
taie du tiroir. ce qui Interdit I'acces au compartiment bar- 
res. Le tiroir peut dtre tire suffisamment (figure 1 2) pour 
permettre un acces total aux p6les en vue de leur en- 
tretien ou de leur rempiacement. On note que la dispo- 
sition des pdles n'autorise la refermeture du tiroir qu'en 
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position sectionnee. On observera enfin que lorsque le 
tiroir est ouvert, les pdles du disjoncteur auto-section- 
neur peuvent etre replaces en position verticale, par ro- 
tation du profile metalltque 4, par exemple pour realiser 
5 des essais de declenchement ou d'enclenchement des 
ampoules ^ vide. 

Pour constituer une cellule complete (figure 1 3), on 
dispose la charpente 55 sur un caisson 72 pour le depart 
des cables; par ailleurs. un caisson relayage 73 peut 
10 etre place au-dessus du caisson 55A, avec organes de 
visualisation et d'affichage 74 disposes en face avant. 

On notera que le caisson 55A contenant le tiroir 
avec les pdles du disjoncteur auto-sectionneur, le sec- 
tionneur de terre, les isolateurs et le dispositif de visua- 
lisation de la presence de tension peuvent fabriques et 
contrdies en usine et montes sur le site. 

On rappelle que le profile metallique 4. relie au cof- 
fret de commande, est au potentiel de !a terre; comme 
les poles du disjoncteur auto-sectionneur sont montes 
sur un profile commun, le risque d'amor^age entre pha- 
ses est pratiquement inexistant, tout amor9age se pro- 
duisant d'abord a la terre. 

La commutation du courant et le sectionnement par 
rotation du profile metallique 4 solidaire du coffret de 
commande est normalement motorise, mais il peut aus- 
si etre effectue manuellement. 

Dans la figure 14, on distingue le profile metallique 
4, I'arbre de commande 38 des pdles et I'une des bielle 
37; le pole correspondant n'a pas 6t6 repr6sent6 par 
souci de clarte du dessin. 

Le profile est maintenu par deux paliers k billes 75 
et 76 solidaires des parois 56A et 56B du tiroir. Le coffret 
de commande est solidarise au profile 4, par exemple 
par soudage. Un pignon 77 est solidarise au profile 4. 
Un moteur 78, fixe k la parol 56A du tiroir, entraTne, pa- 
rune vis heiicoTdale 79, avec reduction de Vitesse, le pi- 
gnon 77, ce qui provoque la rotation du profile 4 et du 
coffret 5, independamment du mouvement de I'arbre de 
commande 38. La motorisation du sectionnement qui 
vient d'etre decrite montre que I'appareil peut etre teie- 
commande et qu'il peut done equiper les postes pour 
lesquels il n'est pas prevu de personnel de manoeuvre 
ou de surveillance. 

Les figures 15 et 16 illustrent un mode de realisa- 
tion, donne k titre d'exemple non limitatif, d'un mecanis- 
me de manoeuvre automatlque du volet 61 B. 

Le caisson porte, comme il a d6\k ete mentionne, 
deux glissieres 61 A dans lesquelles peut coulisser le vo- 
let 61 B. qui est une tdle rectangulaire. 

Le caisson porte. sur sa face arri6re, un disque mo- 
bile 61 C muni d'un trou central 61 D de forme convena- 
ble pour recevoir le profile 4 qui d6borde du tiroir au- 
del^ de la face 56B (voir figure 14) et permettre la rota- 
tion du disque lorsque le profile 4 support des poles tour- 
ne sur lui-meme lors d'une operation de sectionnement 
Lorsque le profile est une equerre, comme indique pre- 
cedemment. le trou est avantageusement de forme car- 
reeou rectangulaire. Le volet est entraTne en translation 
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par la rotation du disque au moyen de deux jeux d'em- 
bietlages coop6rant avec un arbre 61 E parallele au plan 
du volet et parallele au profile 4. L'arbre est fixe au cais- 
son 55A au moyen de paliers non repr6sent6s. I) est en- 
tra?n6 en rotation par une blelle 61 F articul6e d'une part 
sur le disque 61 C et d'autre part ^ une manlvelle 61 G 
calee sur l'arbre 61 E. Le nnouvement de rotation de l'ar- 
bre est converti en un mouvennent de translation com- 
munique au volet au moyen de deux jeux d'embiellages. 
Seul I'un des jeux d'embiellages celui du fond du tiroir, 
est decrit en detail, I'autre jeu, d I'avant du tiroir 6tant 
tout ^ fait identique. Le premier jeu d'embleKeges com- 
prend une bielle 61 H cal6e sur l'arbre 61 E et articul6e 
k une manivelle 611 articulee au volet. Lors d'une ma- 
noeuvre de sectionnement, le profile support 4, engage 
dans le trou du disque 61 C, est entraTnd en rotation dans 
le sens de la fleche (Fig. 15); la rotation du disque 61 C 
entraTne la rotation de l'arbre 61 E et {'ensemble bielle- 
manivelle 61 H-61 1 provoque la translation du volet 61 B 
qui vient obstruer I'acc^s ^ la partle droite du comparti- 
ment barres. Apr6s la manoeuvre de sectionnement, si 
on retire le tiroir 56. un loquet de verrouillage 61J vient 
s'engager dans une 6chancrure 61 K du disque 61 C. im- 
mobilisant le volet 61 B dans sa position. Ce loquet, muni 
d'un ressort. se degage lorsque le tiroir est rem is en pla- 
ce. 

Le coffret 5 contient un relais ^ maximum de courant 
servant ^ commander I'ouverture de I'appareil en cas de 
d§faut entratnant une surintensit6. Le coffret contient en 
outre le mecanisme de mise en rotation de l'arbre de 
commande 38, permettant d'effectuer des cycles 
d'ouverture et de fermeture de I'ampoule k vide. La fi- 
gure 17 est un schema de principe de ce mecanisme 
dont I'interet est qu'il est directement lie a l'arbre de com- 
mande 38 du disjoncteur auto-sectionneur II suffit de 
donner le principe de ce mecanisme; sa mise en oeuvre 
est k la port^e de I'homme du metier qui pourra utile- 
ment se r^ferer aux Techniques de ring§nieur, Appa- 
reillage Slectrique d' interruption k haute tension, par 
Eugene MAURY, D 657-4, page 49. 

Dans la figure 17, on reconnatt l'arbre 38 dispose a 
I'interieur du profile mdtallique 4 solidarisd au boTtier de 
commande 5. 

Le mecanisme comprend un tambour 80 muni d'un 
ressort et qui constitue le reservoir d'energie de ma- 
noeuvre. Un moto-r6ducteur 81 permet d'entrainer le 
tambour pour r^armer le ressort. Le tambour entraTne 
en rotation un arbre 82 tournant toujours dans le meme 
sens sous Taction de la detente du ressort; cet arbre est 
associ6 k des dispositifs d'accrochage 83 k commande 
6lectrique ou manuelle. permettant de r6aliser les cy- 
cles habituels d'ouverture et de fermeture (par exemple 
un cycle OUVERTURE, 0,1 seconde FERMETURE, 
OUVERTURE). Un dispositif excentrique 84 permet de 
transformer le mouvement k sens unique de l'arbre 82 
en un mouvement circulaire alternatif communique k 
l'arbre de commande 38 des poles du disjoncteur auto- 
sectionneur. 



Le mecanisme comporte, comme il est bien connu. 
un organe de rdarmement manuel comportant une ma- 
nivelle 85 visible dans les figures 1, 12 et 13. 

L'invention s'applique typiquement k la realisation 
5 de cellules k moyenne tension (par exemple 36 kV) k 
courant nominal 6\ev6 (typiquement 3150 ampdres et 
plus). 

La figure 18 represente schematiquement un poste 
realise au moyen de plusieurs disjoncteurs auto-sec- 

10 tionneurs tels que 101 et 102; le disjoncteur auto-sec- 
tionneurs 101 est place dans une cellule 110 analogue 
k celle representee en reference aux figures 9 & 13 et 
comportant les cables d'arrivee 111; les autres disjonc- 
teurs auto-sectionneurs sont places dans des cellules 

IS de couplage telle que 1 20 accouplees k des cellules tel- 
le que 121 de remontee de jeu de barres. 



RevendlcatlonG 

20 

1. Disjoncteur auto-sectionneur multipolaire compre- 
nant pour chaque pole une double traversee isolan- 
te (10) entourant une ampoule k vide (14) et com- 
portant k une premiere extremite un premier eie- 

2S ment de connexion (20 A) relie k une premiere bor- 
ne de I'ampoule et destine k etre relie eiectrique- 
ment k un conducteur d'arrivee, et k une seconde 
extremite un second element de connexion (20B) 
relie k I'autre borne de I'ampoule et destine k etre 

30 relie eiectriquement a un conducteur de depart, ca- 
racterise en ce que chaque traversee comprend en 
outre au moins deux lames metalliques (7, 8) la tra- 
versant de part en part et d6bouchant a I'exterieur 
pour constituer des prises de courant (7A,7B,8A, 

35 8B) destinees k etre reli6es respectivement audit 
conducteur de depart et audit conducteur d'arrivee, 
les traversees etant fixees a un meme profile me- 
tallique (4) le long et a I'abri duquel est place un 
arbre de manoeuvre (38) commun aux ampoules et 

40 actionne par une commande de manoeuvre des 
ampoules contenu dans un coffret solidaire du pro- 
file, ce dernier pouvant etre actionne en rotation, les 
prises (7A, 8A, 7B, 8B) et les elements de con- 
nexion (20A, 20B) precites de la traversee etant 

45 agences pour que la rotation du profile (4) entraTne 
d'abord la commutation du courant traversant les- 
dites lames dans I'ampoule a vide (14), puis le sec- 
tionnement de I'appareil. 



50 2. Disjoncteur auto-sectionneur selon la revendication 
1, caracterise en ce que la traversee isolante de 
chaque pole comprend une premiere cavite dans 
laquelle est logee I'ampoule a vide (14), ladite am- 
poule comprenant une enveloppe isolante (15) fer- 

ss m6e par un premier (16) et un second (1 7) flasques 
metalliques, le premier flasque metal lique (16) 
etant exterieurement relie k I'un (20A) desdits ele- 
ments de connexion et interieurement k un contact 



8 



15 



EP 0 559 552 B1 



16 



fixe (18) de I'ampoule ^ vide, ledit second flasque 
(1 7) etant traverse de maniere etanche par une tige 
metallique mobile (22) portant un second contact 
(21), mobile, de I'ampoule ^ vide (14), la travers^e 
isolante comprenant une seconde cavit6 communi- s 
quant avec la premidre cavity et dans laquelle est 
dispose un tube metallique (25) m6caniquement re- 
lie ^ I'ampoule ^ vide (14) et ^lectriquement relie k 
ladite tige metallique mobile (22), ledit tube (25) 
contenant une tige de commande (30) relide k ladite io 
tige metallique mobile (22), les traversdes isolantes 
de chaque p6le 6tant fix6es audit profile m6tallique 
(4), la tige de commande (30) de chaque pole 6tant 
reliee mecaniquement audit arbre de commande 
(38) par rinterm^diaire d'un levier (32) articule sur is 
une pi^ce d'extr^mitd (26) solidaire du tube metal- 
lique (25). d'un bras isolant (35) articul6 par une pre- 
miere extremite audit levier (32) et par une seconde 
extr6mit6 k une bielle (37) cal6e sur ledit arbre (38), 
ladite pi6ce d'extr6mit6 (26) 6XanX mecaniquement 
et eiectriquement relive audit tube metallique (25) 
et portant ledit second element de connexion (20B). 

Disjoncteurauto-sectionneurselon la revendication 
2, caracterise en ce que la premiere cavite compor- 2S 
te des rainures (12) interieures et paralleles a I'axe 
de la traversee, definissant avec la paror exterieure 
de I'ampoule k vide des canaux de ventilation, I'air 
circulant dans le tube metallique (25) et penetrant 
dans iesdits canaux par des trous (25A) dans ledit 30 
tube. 

Disjoncteurauto-sectionneurselon la revendication 
2. caracterise en ce que I'ampoule k vide (14) est 
plac6e dans une cage cylindrique isolante (1 3), par 3S 
exemple en resine, disposee dans ladite premiere 
cavite. 

Oisjoncteur auto-sect ionneur selon la revendication 
4, caracterise en ce que ladite cage (1 3) comporte 
des rainures interieures (13A) paralleles k son axe, 
definissant avec la paroi de Tampoule k vide (14) 
des canaux de ventilation, I'air circulant dans le tube 
metallique (25) et penetrant dans Iesdits canaux par 
des trous (25A) dans ledit tube. 4S 

Disjoncteurauto-sectionneur selon Tune des reven- 
dications 2^5, caracterisee en ce que la tenue die- 
lectrique entre ledit tube metallique (25) et la paroi 
de ladite seconde cavite est assuree par une gaine so 
(27) en materiau isolant compressible glissee sur 
ledit tube metallique (25) et engagee dans ladite se- 
conde cavite, le montage etant facilite par I'emploi 
d'une graisse isolante. 

55 

Disjoncteurauto-sectionneur selon la revandication 
6, caracterise en ce que (adite gaine (27) est en la- 
tex. 



8. Disjoncteur auto-sectionneur selon I'une des reven- 
dications 2^7, caracterise en ce que la chaTne ci- 
nematique entre ladite tige de commande (30) et 
ledit arbre de commande (38) comprend un meca- 
nisme de rattrapage de jeux k ressort. 

9. Disjoncteurauto-sectionneur selon I'une des reven- 
dications 2^7, caracterise en ce que I'extremite de 
la tige de commande (30) comprend une portion tu- 
bulaire d'extremite (30A) dans laquelle s'engage la- 
dite tige mobile (22), ladite tige mobile comprenant 
une lumiere (22A) dans laquelle est engagee une 
premiere goupille (22B) traversant ladite tige de 
commande, un ressort (22C) s'appuyant centre une 
premiere rondelle d'appui (22D) en contact avec la- 
dite extremite de la tige de commande (30) . et cen- 
tre une seconde rondelle d'appui (22E) engagee 
dans ta tige mobile (22) et maintenue par une se- 
conde goupille (22F)traversant la tige mobile (22). 

10. Disjoncteur auto-sectionneur selon Tune des reven- 
dications 2 a 9, caracterise en ce que la liaison me- 
canique dudlt tube metallique (25) avec I'ampoule 
k vide et la liaison eiectrique dudit tube metallique 
(25)avec ladite tige mobile de contact (22)est assu- 
ree au moyen d'un manchon (1 5A) fixe audit second 
flasque (17), d'une bague (15B) solidaris6e audit 
manchon (15A) et audit tube (25), et d'un contact 
du type accordeon ou douille (15C) dispose k I'in- 
terieur de ladite bague et entourant ladite tige (22). 

1 1 . Disjoncteur auto-sectionneur selon I'une des reven- 
dications 2 a 1 0, caracterise en ce que ladite piece 
d'extremite (26) comprend deux demi-colliers (41 , 
42) serres sur ledit tube metallique et en butee sur 
I'extremite de la traversee isolante (10). 

1 2. Disjoncteurauto-sectionneur selon la revendication 
11 , caracterise en ce que les demi-colliers (41, 42) 
comportent des ergots (45) cooperant avec des al- 
veoles pratiques dans la traverse isolante (10) pour 
immobiliser ledit tube metallique (25) en rotation. 

13. Disjoncteur selon I'une des revendications 6^12, 
caracterise en ce que ladite gaine (27) est bloquee 
par un circlips (28) serre sur ledit tube metallique 
(25). 

14. Disjoncteurauto-sectionneur selon I'une des reven- 
dications 1^13, caracterise en ce que la surface 
exterieure de Iatravers6e isolante (10) est metalli- 
see dans la zone voisine du profile support (4). 

15. Disjoncteurauto-sectionneur selon I'une des reven- 
dications 1^14, caracterise en ce que la traversee 
comporte, au voisinage du conge (IOC) reliant les 
deuxcavites, une grille metallique (51 A) insereeau 
moulage et mise au potentlel dudit tube metallique 
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(25). 

16. Cellule ^ moyenne tension, caracteris6 en ce qu'el- 
te comprend au moins un disjoncteur auto-section- 
neur selon I'une des revendications 1^15. 

17. Cellule k moyenne tension selon la revendication 

16. caract^ris^ en ce qu'elle comporte un disjonc- 
teur auto-sectionneur selon I'une des revendica- 
tions 1 S 15, ce dernier dtant place dans un tiroir 
(56) coulissant dans un caisson (55A) connportant 
des isolateurs supports (58) pour un jeu de barres 
(59) et des isolateurs supports (67) pour un depart 
de cables (65), le profile metallique support du dis- 
joncteur auto-sectionneur etant articulde sur deux 
faces (56A, 56B) oppos6es dudit tiroir , le disjonc- 
teur auto-sectionneur pouvant, en position section- 
n6e. prendre place enti^rement dans le tiroir (56) 
qui peut Stre au moins partiellement mais largement 
extrait du caisson (55 A). 

18. Cellule ^ moyenne tension selon la revendication 

17, caracterisSe en ce le caisson (55A) comporte 
un premier volet (61), fixe, s6parant I'espace con- 
tenant ies barres (59) de I'espace du tiroir (56). 

19. Cellule ^ moyenne tension selon I'une des revendi- 
cations 17 et 18, caract6ris§e en ce que le caisson 
(55A) comporte un second volet (61 B), mobile, oc- 
cupant lorsque le disjoncteur est en service, une po- 
sition au-dessus du premier volet (61) et venant, 
lorsque le disjoncteur auto-sectionneur est en posi- 
tion sectionnee, occuper une place ou il empdche 
compl^tement, avec le premier volet (61), I'accesd 
I'espace des barres (59) depuls I'espace du tiroir 
(56). 

20. Cellule d moyenne tension selon la revendication 

19, caract6ris6e en ce que le mouvement du se- 
cond volet (61 B) est assure par un disque (61 C) en- 
traTne en rotation par la rotation du profile (4) et ac- 
tionnant au moins un jeu d'embiellages (61 F, 61 G, 
61 H, 61 1) reli6 audit second volet (61 B) qui coulisse 
dans des glissi^res (61 A) fix6es au caisson (55A). 

21. Cellule d moyenne tension selon la revendication 

20, caractSris^e en ce que le disque (61 C) com- 
prend une 6chancrure (61 K) coop6rant avec un lo- 
quet (61J) pour immobiliser le disque lorsque le ti- 
roir (56) est extrait, le loquet 6tant d6verrouill6 par 
action du tiroir lorsque ce dernier est remis en place. 

22. Cellule k moyenne tension selon I'une des revendi- 
cations 17^21, caract^risee en ce que le tiroir (56) 
comporte un obturateur (62) entraTn6 en rotation 
par la rotation du disjoncteur-autosectionneur tors 
du passage de la position enclenchde du section- 
nement ^ la position ddclench^e, et mettant Ies pd- 



les k la terre lorsque le disjoncteur auto-sectionneur 
est en position sectionnde. 

23. Cellule & moyenne tension selon I'une des revendi- 
5 cations 1 7 ^ 22, caract6ris6e en ce que la rotation 
du profile m6tallique (4) est assur6e par un moto- 
rdducteur (78) fix6 au tiroir (56) et coop^rant avec 
un pignon (77) solidaire du profile (4). 

10 24. Poste ^ moyenne tension comprenant une cellule 
(110) selon I'une des revendications 17 ^ 23 et au 
moins une cellule (120) comportant un disjoncteur 
auto-sectionneur (102) selon I'une des revendica- 
tions 1 a 14, associee ^ un compartiment (121) de 

IS remontee de jeu de barres. 



Patentanspruche 

20 1. Mehrpoliger Leistungsschalter mit automatischer 
Erdung. derfur jeden Pol einen doppelten isolieren- 
den DurchlaB (10) besitzt, der eine Vakuum-Trenn- 
kammer (14) umgibt, wobei ein erstes Ende des 
Durchlasses ein erstes Verbindungselement (20A), 

2S das an eine erste Klemme der Kammer angeschlos- 
sen ist und elektrisch an einen Eingangsleiter an- 
geschlossen werden kann, und ein zweites Ende 
ein zweites Verbindungselement (20B) enthalt, das 
an die andere Klemme der Kammer angeschlossen 

30 ist und elektrisch an einen Ausgangsleiter ange- 
schlossen werden kann, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeder DurchlaB weiter mindestens zwei Metall- 
stabe (7, 8) besitzt, die ihn ganz durchqueren und 
auBen in einem StromanschluB (7 A, 7B, 8A, 8B) 

3S munden, der an den Eingangs- und Ausgangsleiter 
angeschlossen werden soli, wobei die Durchlasse 
an einem gemeinsamen Metal Iprofil (4) befestigt 
sind, entlang dem eine fur alle Kammern gemein- 
same Betatigungswelle (38) angeordnet ist, welche 

40 von einer Betatigungssteuerung fur die Kammern 
in einem mit dem Metallprofil fest verbundenen Ka- 
sten betatigt wird, wobei das Metallprofil in Dreh- 
richtung betatigt werden kann und die Stroman- 
schlusse (7A, 8A, 7B, 8B) und die Verbindungsele- 

45 mente (20A, 20B) des Durchlasses so angeordnet 
sind, daB die Drehung des Metallprofils (4) zuerst 
den die Stabe in der Trennkammer (14) durchflie- 
Benden Strom schaltet und dann die Erdung des 
Gerats bewirkt. 

so 

2. Leistungsschalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der isolierende DurchlaB jedes 
Pols einen ersten Raum aufweist, in dem die Trenn- 
kammer (1 4) sitzt, daB die Trennkammer eine iso- 
ss lierende Hulle (15) aufweist, die von zwei Metall- 
flanschen (16, 17) verschlossen wird. daB der erste 
Metallflansch (16) auBen mit einem der Verbin- 
dungselemente (20A) und innen mit einem unbe- 
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weglichen Kontakt (18) der Trennkammer verbun- 
den ist, wahrend der zweite Flansch (17) dicht von 
einem einen zweiten beweglichen Kontakt (21 ) der 
Trennkammer (14) tragenden, beweglichen Metall- 
stift (22) durchdrungen wird. daB der isollerende 5 
DurchlaB einen zweiten Raum enthalt, der mit dem 
ersten Raum in Verbindung steht und in dem ein 
mechanisch mit der Trennkammer (14) verbunde- 
nes und elektrisch mit dem beweglichen Metallstift 
(22) verbundenes Metallrohr (25) liegt, da3 das Me- io 
tallrohr (25) eine Steuerstange (30) enthalt. die mit 
dem beweglichen Metallstift (22) verbunden ist. daB 
die isolierenden Durchlasse jedes Pols am Metall- 
profil (4) befestigt sind. daB die Steuerstange (30) 
jedes Pols mechanisch mit der Betatigungswelle i5 
(38) uber einen Hebe! (32), der an einem EndstOck 

(26) des Metallrohrs (25) getenkig befestigt ist. und 
uber einen isolierenden Arm (35) verbunden ist, der 
mit einem ersten Ende am Hebel (32) und mit einem 
zweiten Ende an einer Pleuelstange (37) angelenkt 20 
ist. die auf der Welle (38) festsitzt, und daB das End- 
stOck (26) mechanisch und elektrisch mit dem Me- 
tallrohr (25) verbunden ist und das zweite Verbln- 
dungselement (20B) tragt. 

2S 

3. Leistungsschalter nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Raum an der Innen- 
wand Rinnen (1 2) parallel zur Achse des Durchlas- 
ses besitzt, die mit der AuBenwand der Trennkam- 
mer Beluftungskanale bilden, wobei die Luft im Me- 30 
tallrohr (25) zirkuliert und in die Kanale uber Locher 
(25 A) in dem Rohr eindringt. 

4. Leistungsschalter nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trennkammer (14) sich In ei- 3S 
nem isolierenden Kafig (1 3) befindet, der beispiels- 
weise aus Harz ist und In dem ersten Raum liegt. 

5. Leistungsschalter nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kafig (13) an seiner Innen- 40 
wand Rinnen ( 1 3A) parallel zu seiner Achse besitzt, 

die mit der Wand der Trennkammer (14) Beluf- 
tungskanale definieren, wobei die Luft in dem Me- 
tallrohr (25) zirkuliert und in die Kanale durch Lo- 
cher (25 A) im Rohr eindringt. 45 

6. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 2 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchschlag- 
festigkeit zwischen dem Metallrohr (25) und der 
Wand des zweiten Raums durch eine Umhullung so 

(27) aus einem komprimierbaren Isoliermaterial ge- 
wahrleistet wird, die auf das Metallrohr (25) ge- 
steckt und dann in den zweiten Raum gebracht 
wird, wobei die Montage durch die Verwendung ei- 
nes isolierenden Schmiermittels erieichtert wird. ss 

7. Leistungsschalter nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Umhullung (27) aus Latex 



ist. 

8. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 2 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die kinematische 
Kette zwischen der Steuerstange (30) und der Be- 
tatigungswelle (38) einen Federmechanlsmus auf- 
weist. um das Spiel aufzufangen. 

9. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 2 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB das Ende der 
Steuerstange einen rohrformigen Endbereich (30A) 
aufweist, in den der bewegllche Stift (22) eindringt, 
wobei dieser Stift einen Schlitz (22A) aufweist, in 
dem ein erster Zapfen (22B) sitzt, der die Steuer- 
stange durchquert, daB eine Feder (22C) sich an 
einer ersten mit dem Ende der Steuerstange (30) in 
Kontakt stehenden Scheibe und an einer zweiten 
Scheibe (22E) abstutzt, die auf den beweglichen 
Stift (22) gesteckt ist und von einem zweiten, den 
beweglichen Stift (22) durchquerenden Zapfen 
(22F) gehalten wird. 

10. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 2 bis . 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die mechanische 
Verbindung zwischen dem Metallrohr (25) und der 
Trennkammer sowie die elektrische Verbindung 
zwischen dem Metallrohr (25) und dem bewegli- 
chen Kontaktstift (22) uber eine am zweiten Flansch 
(1 7) bef estigte Muffe (1 5A), uber einen an der Muffe 
(15A) und dem Rohr (25) befestigten Ring (15B) 
und einen Kontakt (15C) vom Balgtyp Oder Buch- 
sentyp gewahrleistet ist, der sich in dem Ring be- 
findet und den Stift (22) umgibt. 

11. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 2 bis 

10, dadurch gekennzeichnet. daB das EndstOck 

(26) zwei Halbringe (41 , 42) aufweist, die auf das 
Metallrohr aufgespannt sind und am Ende des iso- 
lierenden Durchlasses (10) aniiegen. 

12. Leistungsschalter nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Halbringe (41, 42) 
Zapfen (45) aufweisen. die mit Vertiefungen im iso- 
lierenden DurchlaB (10) zusammenwirken, um das 
Metallrohr (25) in Drehrichtung festzuhalten. 

13. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 6 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB die Umhullung 

(27) durch einen Klemmring auf dem Metallrohr (25) 
blockiert wird. 

14. Leistungsschalter nach einem der AnsprOche 1 bis 

1 3, dadurch gekennzeichnet, daB die auBere Ober- 
flache des isolierenden Durchlasses (10) in der Zo- 
ne in der Nahe des Metallprofils (4) metallbeschich- 
tet ist. 

15. Leistungsschalter nach einem der AnsprOche 1 bis 
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14, dadurch gekennzeichnet. daB der DurchlaB in 
der Nahe des Ubergangs (10C) zwischen den bei- 
den Raumen ein Metallgitter (51 A) aufweist, das in 
das GieBmaterial eingebettet ist und auf das Poten- 
tial des l\^etallrohrs (25) gebracht ist. s 

16. Mittelspannungszelle. dadurch gekennzeichnet, 
daB sie nnindestens einen Leistungsschalter nach 
einem der Anspruche 1 bis 15 enthalt. 

10 

17. Mittelspannungszelle nach Anspruch 16. dadurch 
gekennzeichnet, daB sie einen Leistungsschalter 
nach einenn der Anspruche 1 bis 15 enthalt, der in 
einer Schublade (56) liegt, welche in einem Stutz- 
isolatoren (58) fur einen Satz von Stromschienen is 
(59) und Stutzisolatoren (67) fur einen Kabelaus- 
gang (65) aufweisenden Kasten (55A) gleitet, daB 
das Metallprofll, das den Leistungsschalter tragt, an 
zwei einander gegenuberliegenden Seiten (56A, 
56B) der Schublade gelenkig befestigt ist, daB der 20 
Leistungsschalter in der geerdeten Stellung ganz in 

der Schublade (56) Platz findet, der dann minde- 
stens teilweise, aber sehr weit aus dem Kasten 
(55A) herausgezogen werden kann. 

25 

18. Mittelspannungszelle nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kasten (55A) eine erste 
ortsfeste Klappe (61) besitzt, die eine Trennung 
zwischen dem die Schienen (59) enthaltenden 
Raum und dem die Schublade (56) enthaltenden 30 
Raum bildet. 

19. Mittelspannungszelle nach einem der Anspruche 
17 und 18, dadurch gekennzeichnet, daB der Ka- 
sten (55A) eine zweite, bewegliche Klappe (61 B) 3S 
enthalt, die wahrend des Betriebs des Schalters ei- 
ne Lage oberhalb der ersten Klappe (61) einnimmt 
und, wenn der Leistungsschalter geerdet ist, einen 
Platz einnimmt, in dem sie zusammen mit der er- 
sten Klappe (61) voHig den Zugang zum Raum der 40 
Stromschienen (59) vom Raum fur die Schublade 
(56) verhindert. 

20. Mittelspannungszelle nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bewegung der zweiten 4S 
Klappe (61 B) von eIner Scheibe (61 C) heworgeru- 

fen wird. die durch die Drehung des Metallprofils (4) 
angetrieben wird und mindestens einen Gestange- 
satz (61 F, 61 G, 61 H, 61 1) betatigt. der mit der in den 
am Kasten (55A) befestigten Gleitschienen (61 A) so 
gleitenden zweiten Klappe (61 B) verbunden ist. 

21. Mittelspannungszelle nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Scheibe (61 C) eine Kerbe 

(61 K) besitzt, die mit einer Klinke (61J) zur Festle- ss 
gung der Scheibe zusammenwirkt, wenn die 
Schublade (56) herausgezogen ist, wobei die Klin- 
ke durch die Betatigung der Schublade entrlegelt 



wird, wenn diese eingeschoben wird. 

22. Mittelspannungszelle nach einem der Anspruche 
1 7 bis 21 , dadurch gekennzeichnet. daB die Schub- 
lade (56) ein VerschluBorgan (62) aufweist, das 
durch die Drehung des Leistungsschalters beim 
Ubergang von der eingeschalteten in die ausge- 
schaltete Stellung betatigt wird und die Pole erdet, 
wenn der Leistungsschalter in seiner "Aus'-Stel- 
lung ist. 

23. Mittelspannungszelle nach einem der Anspruche 
17 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Dre- 
hung des Metallprofils (4) von einem Getriebemotor 
(78) bewirkt wird, der an der Schublade (56) befe- 
stigt ist und mit einem mit dem Metallprofll (4) test 
verbundenen Ritzel (77) zusammenwirkt. 

24. Mittelspannungsstation mit einer Zelle (110) gemaB 
einem der Anspruche 17 bis 23 und mindestens ei- 
ner Zelle (120), die einen Leistungsschalter (102) 
nach einem der Anspruche 1 bis 1 4 in Verbindung 
mit einem Abteil (121) enthalt, in dem eine Verbin- 
dung zum Stromschienensatz hergestellt wird. 



Claims 

1 . Multipole self-isolating disconnector comprising for 
each pole a double insulative cross-connection 
member (10) enclosing a vacuum bulb (14) and 
having at a first end a first connection member (20A) 
connected to a first terminal of the bulb and adapted 
to be electrically connected to an incoming feeder 
conductor and at a second end a second connec- 
tion member (20B) connected to the other terminal 
of the bulb and adapted to be electrically connected 
to an outgoing feeder conductor, characterised in 
that each cross-connection member further com- 
prises at least two metal blades (7, 8) passing com- 
pletely through it and projecting from it to constitute 
current terminals (7A, 7B, 8A, 8B) adapted to be 
connected to said outgoing feeder conductor and to 
said incoming feeder conductor, respectively, the 
cross-connection members being fixed to a com- 
mon metal bar (4) along which and protected by 
which runs an operating shaft (38) common to the 
bulbs and operated by a bulb operating mechanism 
contained in a box attached to the bar, the latter be- 
ing rotatable, the terminals (7 A, 8A, 7B. 8B) and the 
connection members (20A. 20B) previously re- 
ferred to of the cross-connection member being 
adapted so that the rotation of the bar (4) first diverts 
the current flowing through said blades into the vac- 
uum bulb (14) and then isolates the apparatus. 

2. Self-isolating disconnector according claim 1 char- 
acterised in that the insulative cross-connection 
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member of each pole comprises a first cavity in 
which the vacuum bulb (14) is housed, said bulb 
comprising an insulative jacket (15) closed by first 
and second metal flanges (16. 17), the first metal 
flange (16) being connected externally to one of 
said connection members (20A) and internally to a 
fixed contact (18) of the vacuum bulb, said second 
flange (17) having a mobile metal rod (22) passing 
through it and sealed to it, this rod carrying a sec- 
ond, mobile contact (21) of the vacuum bulb (14), 
the insulative cross-connection member compris- 
ing a second cavity communicating with the first 
cavity and in which is disposed a metal tube (25) 
mechanically connected to the vacuum bulb (14) 
and electrically connected to said mobile metal rod 
(22), said tube (25) containing an actuator rod (30) 
connected to said mobile metal rod (22), the insu- 
lative cross-connection members of each pole be- 
ing fixed to said metal bar (4), the actuator rod (30) 
of the pole being mechanically connected to said 
actuator shaft (38) through a lever (32) articulated 
to an end piece (26) attached to the metal tube (25), 
an insulative arm (35) articulated at a first end to 
said lever (32) and at a second end to a link (37) 
keyed to said shaft (38). said end part (26) being 
mechanically and electrically connected to said 
metal tube (25) and carrying said second connec- 
tion member (20B). 

3. Self-isolating disconnector according to claim 2 
characterised in that the first cavity includes interior 
grooves (12) parallel to the axis of the cross-con- 
nection member defining with the exterior wall of the 
vacuum bulb ventilation channels, the air circulating 
in the metal tube (25) and entering said channels 
via holes (25A) in said tube. 

4. Self -isolating circuit breaker according to claim 2 
characterised in that the vacuum bulb (14) Is placed 
in an insulative cylindrical cage (13). for example a 
resin cage, disposed in said first cavity. 

5. Self-isolating disconnector according to claim 4 
characterised in that said cage (13) has interior 
grooves (13A) parallel to its axis, defining ventila- 
tion channels with the wall of the vacuum bulb (14), 
the air circulating in the metal tube (25) and entering 
said channels via holes (25A) in said tube. 

6. Self-isolating circuit breaker according to any one 
of claims 2 to 5 characterised in that the insulation 
between said metal tube (25) and the wall of said 
second cavity is provided by a compressible insu- 
lative material sheath (27) threaded onto said metal 
tube (25) and engaged in said second cavity, fitted 
it being facilitated by the use of an insulative grease. 

7. Self-isolating disconnector according to claim 6 



characterised in that said sheath (27) is made of la- 
tex. 

8. Self-isolating disconnector according to any one 
5 claims 2 to 7 characterised in that the kinematic sys- 
tem between said actuator rod (30) and said actu- 
ator shaft (38) includes a spring mechanism for tak- 
ing up play. 

10 9. Self-isolating disconnector according to any one of 
claims 2 to 7 characterised in that the end of the 

actuator rod (30) comprises a tubular end portion 
(30A) in which said mobile rod (22) is inserted, said 
mobile rod comprising a slot (22 A) in which is in- 

15 serted a first pin (22B) passing through said actua- 
tor rod, a spring (22C) bearing against a first bearing 
washer (22D) in contact with said end of the actua- 
tor rod (30) and against a second bearing washer 
(22E) engaged in the mobile rod (22) and held by a 

20 second pin (22F) passing through the mobile rod 
(22). 

10. Self-isolating disconnector according to any one of 
claims 2 to 9 characterised in that said metal tube 

2S (25) is mechanically connected to the vacuum bulb 
and said metal tube (25) is electrically connected to 
said mobile contact rod (22) by a sleeve (15A) fixed 
to said second flange (17), a ring (15B) attached to 
said sleeve (1 5A) and to said tube (25), and an ac- 

30 cordion or bush type contact (1 5C) disposed inside 
said ring and around said rod (22). 

1 1 . Self-isolating disconnector according to any one of 
claims 2 to 10 characterised in that said end part 

35 (26) comprises two half -collars (41 , 42) clamped to 
said metal tube and abutted against the end of the 
insulative cross-connection member (10). 

12. Self-isolating disconnector according to claim 11 
40 characterised in that the half collars (41 , 42) include 

lugs (45) cooperating with recesses in the insulative 
cross-connection member (10) to prevent rotation 
of said metal tube (25). 

45 13. Disconnector according to any one of claims 6 to 12 
characterised in that said sheath (27) is prevented 
from rotating by a circlip (28) clipped to said metal 
tube (25). 

50 14. Self-isolating disconnector according to any one of 
claims 1 to 1 3 characterised in that the exterior sur- 
face of the insulative cross-connection member 
(1 0) is metallised In the area adjoining the support 
bar (4). 

55 

15. Self -isolating disconnector according to any one of 
claims 1 to 14 characterised in that the cross-con- 
nection member includes, near the fillet (10C) link- 
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ing the two cavities, a metal grid (51 A) incorporated 
into it when it is moulded and adapted to be held at 
the same potential as said metal tube (25). 

16. Medium-voltage cubicle characterised in that it s 
comprises at least one self -isolating disconnector 

as claimed in any one of claims 1 to 15. 

1 7. Medium-voltage cubicle according to claim 1 6 char- 
acterised in that it includes a self-isolating discon- io 
nector as claimed in any one of claims 1 to 15 
placed in a draw-out module (56) sliding In a box 
(55A) including support insulators (58) for a set of 
busbars (59) and support insulators (67) for an out- 
going feeder cable (65), the metal bar supporting 

the self-isolating disconnector being articulated to 
two opposite faces (56A, 56B) of said draw-out 
module, the self-isolating disconnector in the isolat- 
ed position fitting entirely within the draw-out mod- 
ule (56) which can be at least partially but largely 20 
withdrawn from the box (55A). 

18. Medium-voltage cubicle according to claim 1 7 char- 
acterised in that the box (55A) includes a fixed first 
shutter (61) separating the space containing the 2S 
busbars (59) from the space for the draw-out mod- 
ule (56). 

19. Medium-voltage cubicle according to claim 17 or 
claim 18 characterised in that the box (55A) In- 30 
eludes a mobile second shutter (61 B) occupying a 
position above the first shutter (61) when the dis- 
connector is in service and a position in which, with 

the first shutter (61). it entirely prevents access to 
the busbar space (59) from the draw-out module 3S 
space (56) when the self-isolating disconnector is 
in the isolated position. 

20. Medium-voltage cubicle according to claim 1 9 char- 
acterised In that the second shutter (61 8) is moved 40 
by a disc (61 C) rotated by rotation of the bar (4) and 
operating at least one set of links (61 F, 61 G, 61 H, 
611) connected to said second draw-out module 
(618) which slides in slides (61 A) fixed to the box 
(55A). 45 

21 . Medium-voltage cubicle according to claim 20 char- 
acterised in that the disc (61 C) incorporates a notch 

(61 K) cooperating with a latch (61J) to immobilise 
the disc when the draw-out module (56) is with- so 
drawn, the latch being unlocked by action of the 
draw-out module when the latter is closed. 

22. Medium-voltage cubicle according to any one of 
claims 17 to 21 characterised in that the draw-out ss 
module (56) includes a partition (62) rotated by the 
rotation of the self-isolating disconnector on chang- 
ing from the isolator engaged position to the disen- 
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gaged position and earthing the poles when the 
self-isolating disconnector is in the isolated posi- 
tion. 

23. Medium-voltage cubicle according to any one of 
claims 17 to 22 characterised in that the metal bar 
(4) is rotated by a gear motor (78) fixed to the draw- 
out module (56) and cooperating with a gear (77) 
attached to the bar (4). 

24. Medium-voltage substation comprising a cubicle 
(110) as claimed in any one of claims 17 to 23 and 
at least one cubicle (120) including a self-isolating 
disconnector (102) as claimed in any one of claims 
1 to 1 4 associated with a busbar riser compartment 
(121). 
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